
数学２B（水曜２時限） 期末テスト　（７月２８日実施）

1 次の複素数を求めて，複素平面上に図示せよ．

6
√
−1 （方程式 z6 = −1の解．）

2 調和関数について次の問いに答えよ．

(1) 調和関数について説明し，u(x, y) = y3 − 3x2yが調和関数であることを示せ．

(2) 共役調和関数について説明し，(1)の u(x, y)の共役調和関数を求めよ．

3 解析関数の定める等角写像について次の問いに答えよ．

(1) 解析関数 F (z) = ezによる左半平面 {Re(z) < 0}の像を求めて図示せよ．

(2) 解析関数 F (z) = cos zによる領域 {z | 0 ≤ Re(z) < π/4}の像を求めて，図示せよ．

4 次の問いに答えよ．

(1) １次分数変換 F で次の条件をみたすものを求めよ．

F (1) = 0, F (i) = 1, F (−1) = ∞

(2) 上半平面上の調和関数 u(z)で実軸上で次の境界値をとるものを求めよ．

u(x) =

{
1 （0 < x < 1）;

0 （x < 0または 1 < x）.

(3) 単位円板D = {|z| < 1}上の調和関数 v(z)で次の境界値をとるものを求めよ．

v(eiθ) =

{
1 （0 < θ < π/2）;

0 （π/2 < θ < 2π）.

5 関数 F (z) = iz2を複素ポテンシャルとする完全流について問いに答えよ．

(1) 流れを表すベクトル場を求めよ．

(2) 流線の概略を図示せよ．また，その図に流れの向きを書き入れよ．
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