
微分積分学　（火曜１時限） 中間テスト　（6月２２日実施）

1 次の極限を求めよ．（３０点）

(1) lim
n→∞

(
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)n

(2) lim
x→0

(1 + x) sin x − x cos x
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(3) lim
x→0
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)

2 双曲線関数 sinh(x) := (ex − e−x)/2について以下の問いに答えよ．（３０点）

(1) sinh(x)の逆関数が (−∞,∞)で定義できることを説明せよ．

(2) y = sinh(x)の逆関数を x = f(y)とするとき，導関数 f ′(y)を求めよ．

(3) 関数 sinh(x)の逆関数について，増減と凹凸を調べてグラフの概形を描け．

3 関数 f(x) = Tan−1(x)について以下の問いに答えよ．（４０点）

(1) x > 0で次が成り立つことを示せ．
x

1 + x2
< f(x) < x

(2) 次を示せ．

(x2 + 1)f (n+1)(x) + 2nxf (n)(x) + n(n − 1)f (n−1)(x) = 0, n = 1, 2, . . .

（ヒント：(x2 + 1)f ′(x) = 1を示し，ライプニッツの公式を用いる．）

(3) 関数 f(x) = Tan−1(x)のマクローリン展開を求めよ．（ただし，剰余項は f (n)を用い
て表しておいてよい．）

(4) 次の関数が x = 0で極値をとるかどうか調べよ．

g(x) = x · Tan−1(x) − (sin x)2


